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商业天线(24 dBi/27 dBi,覆盖范围 4 公里) 
这个反射面天线尺寸是：  
宽度： 87 厘米 
长度： 91 厘米 
反射面网格尺寸： 2.5 厘米× 1 厘米 
反射面伸出到偶极子的方管长度是 30 厘米和面积是 2.5 厘米× 2.5 厘米。 

 
收集器的尺寸: 
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天线 FA20 的设计. (18..22 dBi). 
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尺寸图

纸 如

下: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

天线成

品 图

片: 
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2.4Ghz Yagui 天线(17dbi 和 60cm 垂直极化) 
设计图的尺寸: 

 

从左向右 1,2…..21 
铜线的直径 2 毫米 

序号  长度(mm) 位置(mm) 
 1 60.3 0.0  
2 54.0 19.65  
3 50.8 41.0  
4 49.2 66.5  
5 48.3 93.7  
6 45.8 127.4  
7 45.8 154.4  
8 45.8 181.4  

9 45.8 208.4  
10 45.8 235.4  
11 45.8 262.4  
12 44.2 289.4  
13 44.2 316.4  
14 44.2 343.4  
15 44.2 370.4  
16 44.2 397.4  
17 36.6 424.4  

18 42.6 451.4  
19 42.6 478.4  
20 45.6 505.4  
21 35.6 530.4 

环形八木天线 2.4GHz 14 dBi 
实际图: 
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设计图: 
 

 
 
反射面 R1 的尺寸:(黄铜板直径 123 毫米 x0.5 毫米厚) 
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使用的铜管直径为 12 毫米,圆环使用的铜线直径为 1.5 毫米. 
1 米的长度和 22 个圆环，使增益大约为 14dbi 
50 厘米长度和 11 个圆环的天线,使增益大约为 11dbi 

序号 周长 位置 
反射面 1 123mm 直径 0 mm 
反射面 2 135mm 42 mm 
接驳器 123mm 55 mm 
导向器 1 114mm 70 mm 
导向器 2 114mm 81 mm 
导向器 3 114mm 105 mm 
导向器 4 114mm 129 mm 
导向器 5 114mm 146 mm 
导向器 6 114mm 177 mm 
导向器 7 114mm 225 mm 
导向器 8 114mm 273 mm 
导向器 9 114mm 321 mm 
导向器 10 114mm 369 mm 
导向器 11 114mm 417 mm 
导向器 12 114mm 465 mm 
导向器 13 110mm 513 mm 
导向器 14 110mm 561 mm 
导向器 15 110mm 609 mm 
导向器 16 110mm 657 mm 
导向器 17 110mm 705 mm 
导向器 18 110mm 753 mm 
导向器 19 110mm 801 mm 
导向器 20 110mm 849 mm 
导向器 21 106mm 897 mm 
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直径 4 毫米 x 长度 60 毫米的一根铜管。穿入 RG - 316 同轴电缆,与接驳器连接. 
准备: 35 毫米，34 毫米，40 毫米直径的任何材料的管子各一根. 
直径 35 毫米的管子制作 1-12 的导向器圆环 

 

直径 34 毫米的管子制作 13 至 22 的导向器圆环,其中两个圆环切除 4mm 长,作为导向器 21,22. 
直径 40 毫米的管子制作 123 毫米的接驳器和 135 毫米的反射面 2. 
导向器 22 后留 7.5 厘米长结束,使的天线长度为 102 厘米.(从 R1 开始计算) 

按照表上给出的位置把圆环焊接到 12mm 直径的铜管上即可完成该天线的制作. 

Amos 天线增益为 12 dBi 
天线成品图: 

 

导向器 22 106mm 945 mm 
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天线设计图纸和尺寸: 

 
接线头和接线电缆详细介绍: 
1/2 波长 1:4 巴伦的同轴电缆. 
RG-316 (v=0,697): 长度 43mm  
RG-58 (v=0,66): 长度 40,7mm 
CFD200 (v=0,83): 长度 51mm 
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增益为 18-24 Dbi 的天线 
实际图: 

 

设计图(尺寸): 
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铜管制作图: 
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2.4G 定向天线,增益 17 dBi 

一.成品图: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
二.设计图(尺寸): 

 

9dBi 增益天线 
完成的天线图: 
使用直径 1-2mm 的铜线. 
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设计图及尺寸: 
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Moxon - 6 dBi 天线 
效果图: 
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结构和设计图(尺寸): 
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Interline 平面定向天线,增益 14dBi@2,4GHz 
结构图: 
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设计图及尺寸: 
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平板与反射面距离为 5mm. 

ANTENA 16 dBi's ( 平板 PCB ) 
打印图: 
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ANTENA 19dBi's ( 平板 PCB ) 
打印图: 
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平板 SMC 天线 11 dBi 增益 
结构图: 
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印刷图: 

 

12 根元件的八木天线,增益 16dBi 
天线原图: 

 
设计图及尺寸: 

 
1. 需要直径 2.5mm 的电缆芯作为商用,家用只要 1.6mm 的铜线即可. 
2. 6x6mm 450mm 长的小木棍 
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3. RG174 同轴电缆. 

 

 
用 8mm 的钻头来弯曲偏振子. 
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Interline 双矩形 8 dBi 天线 
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图中细线条的宽度 1.5 毫米. 

Cisco 平板天线 6.5dBi 增益 
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产品图: 

 

 
打印图纸: 



http://www.anywlan.com 

31 

 

自制平板天线 
实物图: 

 
打印图纸: 
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平板天线,增益 6dBi 
实物标识图: 
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多偏振天线,增益 17dBi 
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4,6,8 个矩形天线设计 
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PCW-24-08012-01 
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八木 12,16,17 和 19 dBi 增益天线 
12 dBi 

 

 
16 dBi 
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17 dBi 
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19 dBi 
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2.425GHZ 螺旋天线 
材料准备: 
一.1 根 55cm 长内经 40mm,外经 42-43mm 的 PVC 管子. 
二.1 个内经 40mm 的端盖 
三.1 个 130mm 直径的 PVC 端盖 
四.几米长的 1mm 直径的铜线 
打印图纸: 
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Cλ = 0.75 到 1.33 λ            圆周长  
Sλ = 0.2126 Cλ 到 0.2867 Cλ   管子的轴向长度 
G = 0.8 到 1.1 λ                 圆板的直径 / 反射器  
Cλ = π Dλ                    周长是π乘直径  
管子的直径是固定的, 即 PVC 管子直径 42mm.  
中心频率 (2.425GHz)的波长是 l =  0.123711 metres.  
Cλ = π * 0.042m  = 0.13195m  
     = 1.066 λ 
Sλ = 0.3183 * 0.13195m = 0.042m 
G = 1.05 λ = 0.130m 
Gain = 11.8 + 10log10(Cλ * Cλ * n * Sλ)   n 是缠绕的线圈数. 
Gain = 11.8 + 10log10(1.066 * 1.066 * 13 * 0.31830)  
        = 18.5dBi 
第二种方法: 
G = 11.8 + 10 * log {(C/λ)^2 * N * d} dBi               (1) 
Z = 140 * (C/λ) Ohm                                     (2) 
λ = (0.3/2.43) = 0.1234567 m  (12.34 cm)             (3) 
线圈的直径 = (λ/pi) = 39.3 mm         (4) 
With D = 42 mm, C = 42*pi = 132 mm (值 1.07 λ)    (5) 
Now d = 0.25C = 0.25*132 = 33 mm                        (6)  
Z = 140 * (C/λ) = 140*{(42*pi)/123.4} = 150 Ohm       (7) 
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Zs = sqrt(Z1*Z2) = sqrt(50*150) = 87 Ohm                (8) 
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覆盖 600m 的天线 

 
反射面的直径是 260mm 
设计图尺寸 
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户外 2.4GHz 天线 12 dBi 
效果图: 

  
        有盖图                      无盖图 
注:L==λ 
材料: 
铜管内径 10 毫米长度 40 毫米, 
黄铜棒外直径 4-4.5 毫米长度< 40 毫米, 铜线约 2 毫米的直径，长度< 70 毫米,一块缠绕 1.5 平方毫米铜线的

PVC. 

 
直径比的阻抗(Z)表达式: 
Z = 138 * Log(D/d)  
阻抗与直径比的表 
D = 管子的内经  d = 铜棒的外经   Z = 真空中的阻抗 

D/d Z/Ohm 
2.2 47.3  
2.3 50  
2.4 52.5  
2.5 54.9 
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L/mm=300/(f/GHz)->2.45GHz 的 L = 122 mm. 

10 个黄铜元件的八木 2.4GHz 天线 
尺寸图纸: 
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制作注意细节图: 
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波导型无线局域网天线 
圆筒直径 90 到 110 毫米之间 

 
Lo=122 mm @ 2.45 GHz 因此 Lo/4=31 mm. 
2.45 GHz 管子直径 Lg 函数  
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管子内经 D/mm    驻波长度 Lg/mm     Lg/4  
    90             202.7             51  
    95             186.7             47  
    100            175.7             44  
    105            167.6             42  
    110            161.5             40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

可以加个漏斗: 

 
D = R1 = 100 mm,  D2 = R2 = 170 mm, Lg/4 = 44 mm, Lo/4 = 31 mm, 3/4 Lg = 132 mm. 

2.4GHz 螺旋天线,增益 16.07dBi 

 
这个支撑板是两根 PVC 板 277mm,每隔 60mm 打个孔. 
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频率            2400MHz      2304MHz  
强度            12.5          12.5  
匝数            大约 19       大约 19 
增益            16.07dBi      16.07dBi  
周长            12.5cm       13.0cm  
直径            4.0cm        4.14cm  
间隔            2.77cm       2.88cm  
线圈长度        13.87cm      14.44cm  
导线长度        大约 264cm   大约 275cm 
天线长度        大约 53cm    大约 55cm 
束宽            24 度        24 度  
线圈底板(离地面) 8cm          8cm 
线圈导线的直径是 1.5mm,找个直径为 37cm 的圆管,就可缠绕这个 40mm 直径的线圈了. 
底部反射板 10x10cm 的铝板. 

  

2.4GHz 增益 15 Dbi 的筒状天线 
天线图: 

 
设计图尺寸: 
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家用平板天线 
尺寸图: 
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反射板:14X19 cm 

 

 
 

另一种天线制作 15dBi 
设计图尺寸: 
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制作螺旋天线 
制作图纸: 

 
2.4GHz: 
线圈数 增益 L R D S d a 
3 8.3 86.2 77.5 42.1 28.7 2.5 1.2 
4 9.4 115 77.5 42.2 28.7 2.5 1.2 
8 12.21 230 77.5 42.7 28.7 2.5 1.2 
10 13.2 287.5 77.5 43 28.7 2.5 1.2 
15 15.2 431.2 77.5 43.6 28.7 2.5 1.2 
20 16.85 575 77.5 44.2 28.7 2.5 1.2 
30 19.71 862.5 77.5 45.3 28.7 2.5 1.2 
40 22.34 1150 77.5 46.5 28.7 2.5 1.2 
50 24.88 1437.5 77.5 47.7 28.7 2.5 1.2 
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2.4G 无线全向天线 

一.增益为 5dbi 的全向天线 
这个天线结构是很简单，要求只是一根铜线，一个 N 接头和一个约 100 毫米直径金属圆盘。 
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完成的天线图. 
该 2 个单元的短天线，将得到 5dbi 增益，而 4 个单元版本将有 7 至 9 dBi 的增益。 
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二.增益为 6dbi 的全向天线 
用 N 型接头,用 3 毫米的铜线 
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制作方法: 

三. 四分之一波长（ 32 毫米）的全向天线 

使用 N 型接头, 
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制作方法: 

 

四.6dBi 增益全向天线 

 
 



http://www.anywlan.com 

73 

大约 300 毫米 2.5 平方毫米铜线 
N 型接头 

 

长度底部的第 1 / 2 波长，该中心是第 3 / 4 波长，鞭节上顶端是略少于 3 / 4 波长，显然是为了减少电容的效果。  

802.11b 标准使用 2.412mhz ，以 2.484mhz 的频率范围，所以在该中心的这一频率范围内， 1 / 2 波长是 61 毫米，和

3 / 4 波长是 91.5 毫米。  

这些方面与类似的商业天线似乎是一致的。 

 
这个线圈的直径是 15 毫米 

五. 容易自制的 2.4 GHz 的全方位天线 

 

 

使用 15 毫米或 22 毫米铜管和 10 毫米直径的 RG-213 电缆, 37+6+6+1=50 毫米,8 小段+1/4 波长总共天线长 420 毫米. 

  

 

                 V * C    0.66 * 299792458 

1/2 波长 = ------ = ---------------- = 0.0405m = 40.5mm 

                  2 * F     2 * 2441000000 

                       

V = RG213 的速率因素 = 0.66 

C = 光的速度 = 299792458 
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F = 信号频率 = 2441000000 (2.4 GHz 的中间范围) 

注:31mm 为 1/4 波长 

 

 

 

 

 

Cisco Air-ANT1728 全向 5.2 dBi 
实际图形: 
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设计图(尺寸): 
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全向天线,增益 6dBi 
实物图: 

 

 
设计图: 
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全向天线 
增益 dB       元件数 天线的长度(cm) 
---------------------------------------- 
3.5  4  32 
---------------------------------------- 
6  8  56 
---------------------------------------- 
9  18  116 
---------------------------------------- 
10  21  134 
---------------------------------------- 
LMR-400 同轴电缆速率因子 85% 
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802.11 频率范围:  2.4000GHz 到 2.4835 
       低频率 - 高频率 
中心频率 =  ------------------------ 
             2 
            2.4000 - 2.4835 
中心频率 =  ------------------------ 
                  2 
中心频率 =  2.441GHz 
         (  c  /  Fc  ) 
 元件长度 =  ------------------------ x Vo 
              2 
 参数: c = 光的速度 
   fc = 中心频率 
   Vo = 同轴电缆的速率 
实例:  

 c = 300000 
 fc = 2441000000 
 Vo = .85 
        ( 300000 / 2441000000 ) 
 元件长度 = -------------------------------------- x .85 
                2 
 元件长度 = 52.2 mm 
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1 英寸=2.54 厘米 

简易的全向天线 
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线圈材料直径是 1.5 毫米铜线 
3 毫米的铜管,铜管长度是 56.5 毫米 

 

 
Decoupler:为解偶管 
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同轴电缆制作全向天线 
材料:同轴电缆 RG213 

 

 

 

 
第二种方法: 
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双圈等多圈 14dbi 以上定向天线 
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